IMPLEMENTASI DUAL AXIS SOLAR TRACKER BERBASIS
KENDALI MOTOR DC UNTUK EFEKTIVITAS ENERGI
MATAHARI SEBAGAI PENERANGAN JALAN UMUM DI
SEPINGGAN

TUGAS AKHIR

Politeknik Negeri
Balikpapan

OLEH :
HADIF JANUARDI PRATAMA
NIM. 982022027

POLITEKNIK NEGERI BALIKPAPAN
JURUSAN REKAYASA ELEKTRO
PROGRAM STUDI TEKNOLOGI LISTRIK
2025



IMPLEMENTASI DUAL AXIS SOLAR TRACKER BERBASIS
KENDALI MOTOR DC UNTUK EFEKTIVITAS ENERGI
MATAHARI SEBAGAI PENERANGAN JALAN UMUM DI
SEPINGGAN

TUGAS AKHIR

KARYA TULIS INI DIAJUKAN SEBAGAI SALAH SATU SYARAT
UNTUK MEMPEROLEH GELAR AHLI MADYA DARI
POLITEKNIK NEGERI BALIKPAPAN

Politeknik Negeri
Balikpapan

OLEH :
HADIF JANUARDI PRATAMA
NIM. 982022027

POLITEKNIK NEGERI BALIKPAPAN
JURUSAN REKAYASA ELEKTRO
PROGRAM STUDI TEKNOLOGI LISTRIK
2025



HALAMAN PENGESAHAN

IMPLEMENTASI DUAL AXIS SOLAR TRACKER BERBASIS
KENDALI MOTOR DC UNTUK EFEKTIVITAS ENERGI
MATAHARI SEBAGAI PENERANGAN JALAN UMUM DI

SEPINGGAN

OLEH :

HADIF JANUARDI PRATAMA

Pembimbing I,

Andi Srillrtawaty S.T., M.Eng.
NIP. 197704012021212005

phsyah, S.T., M.T.
19760820201001101

\ REKATASH ELE HTRO

SS==N1P199008272019031011

Mengetahui

iii

NIM. 982022027

Pembimbing II,

Dwi Lesmideyarti S.T., M.Kom.
NIP. 198605032019032011

NIP. 199008272019031011

Ketua Program Studi
Teknologi Listrik,

Andi Sri|Irtawaty S.T., M.Eng.
NIP. 197704012021212005



SURAT PERNYATAAN
PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIK

Sebagai Civitas Academika Politeknik Negeri Balikpapan, saya yang berlanda

tangan di bawah ini:

Nama : Hadif Januardi Pratama
NIM 1982022027
Program Studi : Teknologi Listrik

Judul Tugas Akhir  : Implementasi Dual Axis Solar Tracker Berbasis Kendali
Motor DC Untuk Efektivitas Energi Matahari Sebagai

Penerangan Jalan Umum Di Sepinggan

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, saya menyetujui untuk memberikan hak
kepada Politeknik Negeri Balikpapan untuk menyimpan, mengalih media atau
formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), merawat, dan
mempublikasikan Tugas Akhir saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai
penulis/pencipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Dibuat di : Balikpapan
Pada tanggal : 26 November 2025

u =nyatakan,

Hadit Januardi Pratama
NIM. 982022027

v






Abstract

This final project designs and implements a dual-axis solar tracker controlled by
DC motors to enhance solar energy absorption from a 100 WP photovoltaic panel
for public street lighting in Sepinggan. The system employs four LDR sensors for
directional light detection, two DC motors driven by BTS7960 motor drivers, and
an Arduino Mega 2560 as the main controller to adjust the panel’s orientation along
the azimuth and zenith axes. The generated energy is regulated through a 204 Solar
Charge Controller and stored in a 55Ah VRLA battery. Measurement results show
that the solar panel produces a total of 783 Wh of energy per day, and with a
charging efficiency of 85%, the effective stored energy reaches 665.55 Wh per day.
This amount is sufficient to support nighttime lighting and maintain autonomous
system operation. The implementation of the dual-axis solar tracker significantly
improves solar emergy capture compared to a static panel, demonstrating its
potential as an efficient renewable energy solution for public street lighting.

Keywords: Dual-Axis Solar Tracker, DC Motor, Solar Energy, Arduino Mega 2560,

100 WP Solar Panel, Public Street Lighting.

Abstrak

Tugas akhir ini mengimplementasikan sistem dual axis solar tracker berbasis
kendali motor DC untuk meningkatkan efektivitas penyerapan energi matahari pada
panel surya 100 WP sebagai sumber penerangan jalan umum di Sepinggan. Sistem
menggunakan empat sensor LDR untuk mendeteksi arah cahaya, dua motor DC
yang dikendalikan driver BTS7960, serta Arduino Mega 2560 sebagai pengendali
utama untuk mengatur pergerakan panel pada sumbu azimuth dan zenith. Energi
dari panel surya dikelola oleh Solar Charge Controller 20A dan disimpan pada aki
VRLA 55Ah. Hasil pengukuran menunjukkan bahwa total energi harian yang
dihasilkan panel surya mencapai 783 Wh, dan dengan efisiensi pengisian sebesar
85%, energi yang benar-benar tersimpan menjadi 665,55 Wh per hari. Nilai ini
cukup untuk memenuhi kebutuhan penerangan malam hari dan mendukung
operasional sistem secara mandiri. Implementasi dual axis solar tracker terbukti
meningkatkan performa penyerapan energi dibandingkan panel statis, sehingga
layak diterapkan sebagai solusi energi terbarukan yang lebih optimal untuk
penerangan jalan umum.

Kata kunci: Dual Axis Solar Tracker, Motor DC, Energi Matahari, Arduino Mega

2560, Panel Surya 100 WP, Penerangan Jalan Umum.
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