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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Form Pengusulan Topik / Judul Tugas Akhir 

PENGUSULAN TOPIK / JUDUL TUGAS AKHIR 

 

Yth. Ketua Program Studi Teknologi 

Listrik Jurusan : Rekayasa Elektro 

Di Balikpapan 

Dalam rangka persiapan penyelesaian Tugas Akhir, maka saya 

: Nama : Kamal Bahrudin Mala 

NIM 982022042 

Mengusulkan Topik / Judul Tugas Akhir : 

(Otomasi Industri)”Proses Sorting Barang Berdasarkan Warna Barang Di SMK 

Pangeran Antasari Balikpapan Menggunakan Konveyor Dan PLC Outseal Sebagai 

Perangkat Pembelajaran“. 

Dengan gambaran Singkat Topik / Judul Tugas Akhir sebagai berikut : 

Fakta pembelajaran masih menggunakan media dan alat peraga pembelajaran 

yang monoton dan berhubung pengembangan teknologi dalam bidang pendidikan 

telah memberikan dampak yang signifikan dalam proses pembelajaran., 

diperlukannya alat tersebut yang nantinya akan digunakan dalam Jurusan TITL 

(Teknik Instalasi Tenaga Listrik) sebagai pembelajaran baru menggunakan PLC 

merk Outseal yang dipadukan dengan instalasi listrik untuk otomasi industri. Alat 

ini menggunakan PLC Outseal, Colour Sensor, TCS3200, Solenoid Valve, 

Pneumatic Silinder, yang akan bekerja mendeteksi warna pada benda berbentuk 

kotak yang berbeda warna, ada yang berwarna merah dan ada yang tidak 

berwarna. 

Paraf Pembimbing I : 

Paraf Pembimbing II : 
 

Demikian usulan topik / judul tugas akhir saya atas perhatiannya disampaikan 

terima kasih. 
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Balikpapan, 15 Februari 2025 

 

 

(Kamal Bahrudin Mala)  

NIM. 982022030 



53  

 

 

Lampiran 2. Form Pemilihan Pembimbing I Tugas Akhir 

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, 

RISET, DAN TEKNOLOGI 

POLITEKNIK NEGERI BALIKPAPAN 

JURUSAN REKAYASA 

ELEKTRO 

FORM PEMILIHAN PEMBIMBING I TUGAS 

AKHIR JURUSAN REKAYASA ELEKTRO 

TAHUN AKADEMIK 2024 / 2025 

 

Nama Mahasiswa :Kamal Bahrudin Mala 

NIM :982022042 

Prodi : Teknologi Listrik 

Topik TA : Otomasi Industri 

 

Dengan ini mengharapkan dosen pembimbing TA saya adalah : 

 

Nama Dosen 

Bidang Keahlian 

: Hilmansyah S.T., M.T. 

: Teknologi Listrik 

 

Menyetujui, 

Dosen Pembimbing, 

 Balikpapan, 15-Februari-2024 

Mahasiswa Ybs, 

 

 

Hilmansyah S.T., M.T.  Kamal Bahrudin Mala 

NIP / NIDN. 198007082014041001 NIM. 982022042
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Lampiran 3. Gambar Detail Desain Alat (2D atau 3D) 
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Lampiran 4. Surat Mitra Tugas Akhir 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Gambar 4. 5 Pengujian Pre-Test Kepada Siswa Jurusan TITL 
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Lampiran 5 Surat Serah Terima Tugas Akhir  
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Lampiran 6. Bill Of Material (BOM) 

No Item Satuan Volume Harga Satuan Total 

1 Kontaktor 

LC1D12A 

1 Buah Rp.           91.500  Rp.            95.252 

2 Variable 

Frequensi Drive 

1 Buah Rp.      1.599.000 Rp.       1.548.978 

3 Besi Hollow 20 Meter Rp.           15.000    Rp.          300.000     

4 Miniature 

Circuit Breaker 

1 Phase 

2 Buah Rp.           35.000 Rp.            70.000 

5 Kabel NYA 2,5 

mm 

20 Meter Rp.             7.000 Rp.          140.000 

6 Emergency Stop 1 Buah Rp.            

50.000 

Rp.            50.000 

7 Arduino Uno R3 1 Buah Rp.         200.000 Rp.          200.000 

8 Lampu Indikator 3 Buah Rp.           15.000 Rp.            45.000 

9 Selang Angin 

Kompresor 10 

mm 

5 Meter Rp.             5.900 Rp.            48.882  

10 Box Panel 

Indoor 

1 Buah Rp.         308.700 Rp.          345.549 

11 Belt Conveyor 3 

mm 

1 Buah Rp.         860.000 Rp.          839.700 

12 Kompresor 

Angin 

1 Buah Rp.         889.500 Rp.          992.841 

13 Fitting Selang 

Angin 10 mm 

8 Buah Rp.             3.250 Rp.            40.284  

14 Power Supply 

24V 10 A 

1 Buah Rp.         162.000 Rp.          162.000 

15 Sensor TCS 

3200 

1 Buah Rp.           52.000 Rp.            81.502 

16 Solenoid 1 Buah Rp.           53.000 Rp.            84.686 

17 Dinamo Motor 3 

Phase 

1 Buah Rp.         550.000 Rp.          609.601 

18 Roller Konveyor 5 Buah Rp.           69.000          Rp.          348.200 

19 Sensor Infrared 1 Buah  Rp.           35.000 Rp.            35.000 

20 Kabel Jumper 

Male To Male 

1 Pack Rp.           40.000 Rp.            40.000 

21 Miniature 

Circuit Breaker 

3 Phase 

1 Buah  Rp.         100.000 Rp.          133.292  

22 Pneumatik 1 Buah  Rp.         220.000 Rp.          259.570 

23 PLC Outseal 1 Buah  Rp.         525.000 Rp.          569.000 

24 Kabel Dutc 4 Buah  Rp.           20.000 Rp.            80.000 

25 PCB Bolong 1  Buah  Rp.           30.000 Rp.            30.000 
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26 Baut 12 mm 12 Buah  Rp.             2.500 Rp.            30.000 

27 Akrilik 3 mm 1 Buah  Rp.           40.000 Rp.            40.000 

28 Elektroda Las 2 Kotak  Rp.           60.000 Rp.          120.000 

28 Terminal Netral 1 Buah  Rp.           45.000 Rp.            45.000 

29 Busbar 1 Buah Rp.           15.000 Rp.            15.000 

30 Sekrup 1 Pack  Rp.           28.000 Rp.            28.000 

31 Roller 3 Buah  Rp.           20.000 Rp.            60.000 

32 Kabel Ties 1 Pack  Rp.           15.000 Rp.            15.000 

33 Kabel Dutc 

Spiral 

1 Pack  Rp.           31.000 Rp.            31.000 

34 Dempul  1 Kaleng  Rp.           53.500 Rp.            53.500 

35 Cat Pilox  6 Buah  Rp.           55.000 Rp.          330.000 

36 Kabel Adaptor 

Arduino 

1 Buah  Rp.           25.000 Rp.            25.000 

37 Selongsong 

Spiral 19 mm 

3 Meter Rp.           30.000 Rp.            30.000 

38 Angkutan 2 Unit  Rp.         250.000 Rp.          500.000 

39 Akomodasi 3 Bulan  Rp.      1.000.000 Rp.       3.000.000 

    Harga     Total    Rp.     11.441.837 
 

 

Lampiran 7 Foto kegiatan Tugas Akhir 
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Lampiran 8. Penelitian Terkait 

Simulasi Konveyor Penghitung Barang Berbasis PLC-HMI Sebagai 

Media Pembelajaran. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



61  

 

 

Pengembangan Media Pembelajaran Trainer Conveyor Sortir Warna 

Kalsiboard Berbasis Arduino Uno Pada Mata Diklat Perekayasaan Sistem Kontrol 

Kelas Xi Tei Smkn 1 Jetis Mojokerto. 
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Pengembangan Trainer Conveyor Menggunakan Outseal PLC Pada Mata 

Pelajaran Instalasi Motor Listrik. 
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Lampiran 9. Kuesioner siswa 
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Lampiran 10 Grafik Kemajuan Kompetensi Siswa Sebelum Dan Sesudah Diberikan 

Materi Tentang Konveyor Dan Sorting Barang 
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Lampiran 11 Revisi Penguji Satu Dan Penguji Dua 
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Lampiran 12 Biodata Penulis 

Kamal Bahrudin Mala di2lahirkan di Bunyu pada tanggal 

8 November 2002, Anak ke 5  dari pasangan Bapak 

Bahrudin dan Nur Kumala. Penulis memulai pendidikan 

sekolah dasar di SD Negeri 002 Bunyu pada tahun 2008 – 

2015, kemudian melanjutkan sekolah menengah pertama 

di SMP Negeri 2 Bunyu  pada tahun 2015 – 2018, 

selanjutnya penulis melanjutkan di sekolah menengah 

kejuruan di SMK Pangeran Antasari Balikpapan pada 

tahun 2018 – 2021, setelah itu penulis menempuh 

pendididkan tinggi pada program Diploma III di Politeknik 

Negeri Balikpapan pada 2022 – 2025. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


